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(§) Stromsensor nach dem Kompensationsprinzip 

® Ein Stromsensor 1 weist zu r Stabilisierung HefpaSfilter 
17 und 18 auf sowie ein weiteres RC-Glied 39. Ferner ist 
zur Unterdruckung von schnellen Stromtransienten ein 
von Zenerdioden 43 und einem ohmschen Widerstand 44 
gebildetes Begrenzungsmittel vorgesehen. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung betrifft einen Stromsensor oach dem Kom- 
pensationsprinzip mit einer vom zu messendem Strom 
durchflossenen Primarwicklung, die ein Magneifeld er- 5 
zeugt das durch einen in einer Sekundarwicklung ftieBen- 
den Kompensationsstrom kompensierbar ist, und mit vom 
Magnetfeld beeinfluBten Sensormitteln, denen eine Treiber- 
schaltung nachgeschaltet ist, die die in Reihe mit einem Ab- 
schluBwiderstand geschaltete Sekundarwicklung mit einem 10 
pulsbreitenmodulierten Kompensationssignal beaufschlagt. 

Ein dcrartigcr Stromsensor ist aus dcr DE-A-197 05 767 
bekannt. Der bekannte Stromsensor weist einen Komparator 
auf, der an einem Komparaloreingang mit dem vom Sensor- 
mittel gelieferten MeBsignal und an einem anderen Kompa- 15 
ratoreingang mit einer von einem Spannungsgenerator er- 
zcugtcn Sagczahnspannung beaufschlagt ist. Dcr Kompara- 
tor steuert zwei Gegentaktendstufen an, zwischen denen in 
Briickenschaltung der AbschiuBwiderstand sowie die Se- 
kundarwicklung geschaltet sind. 20 

Ein Nachteil des bekannten Stromsensors ist, daB auf- 
grund des Frequenzgangs der Treiberschaltung nur Primar- 
strome bis zu einer bestimmten oberen Grenzfrequenz er- 
faBbar sind. Derm bei Frequenzen des Pri mars trams ober- 
halb der Grenzfrequenz kann der Stromsensor den Anderun- 25 
gen des Primarstroms nicht langer folgen, so daB uber den 
AbschiuBwiderstand keine Spannung abfallt, obwohl ein 
Primarstrom durch die Mmarwicklung flieBt. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, einen Slrouisensor zu schaflen, 30 
der auch bei hohen Primarstromfrequenzen einsetzbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB das pulsbreitmodulierte Kompensationssignal Taktfre- 
quenzen oberhalb einer Wandlergrenzfrequenz aufweist, 
wobei der Frequenzgang der Treiberschaltung bei vorhande- 35 
nen zu messenden Strom einen messbaren Spannungsabfall 
iiber den AbschiuBwiderstand gewahrleistet. 

Die Erfindung nutzt somit die Tatsachc aus, daB dcr 
Stromsensor bei hohen Pri marstrorn frequenzen als Strom- 
wandler arbeitet. Denn bei hohen Primarstromfrequenzen 40 
wird das anregende Magnetfeld zunehmend durch die auf- 
grund der induzierten Gegenspannung in der Sekundarwick- 
lung flieBenden Sekundarstrome kompensiert Die aufgrund 
des Wandlerverhaltens durch die Sekundarwicklung flieBen- 
den Sekundarstrome haben ebenfalls einen Spannungsabfall 45 
am AbschiuBwiderstand zur Folge. Die am AbschiuBwider- 
stand aufgrund des Wandlerverhaltens auftretende Span- 
nung macht sich dabei umso starker bemerkbar je hoher die 
Frequenz des Primarstroms ist, urn oberhalb einer Wandler- 
grenzfrequenz sich einem oberen Grenzwert anzunahern. 50 
Damit nun der Stromsensor gemaB der Erfindung unabhan- 
gig von der Primarstromfrequenz einsetzbar ist, ist dafur zu 
sorgen, daB auch im Frequenzbereich zwischen Wandlerver- 
haltcn und Scnsorvcrhaltcn kcinc Liickc cntstcht, in dcr die 
Spannung am AbschiuBwiderstand wesentlich abfallt. Dies 55 
wird insbesondere dadurch erreicht, daB die Taktfrequenzen 
des pulsbreitenmodulierten Kompensationssignals oberhalb 
der Wandlergrenzfrequenz liegen und daB der Frequenzgang 
der Treiberschaltung, insbesondere deren obere Grenzfre- 
quenz, auch im Frequenzbereich zwischen Sensorverhalten 60 
und Wandlerverhalten einen meBbaren Spannungsabfall 
uber dem AbschiuBwiderstand gewahrleistet. Beide MaB- 
nahmen zusammen stellen sicher, daB auch in einem Uber- 
gangsbereich zwischen Sensorverhalten und Wandlerver- 
halten ein meBbarer Spannungsabfall uber dem AbschluB- 65 
widerstand auftritt. 

Weitere vorteilhafle Ausgestaliungen und Ausfuhrungs- 
beispiele sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche. 
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Nachfolgcnd werden Ausfuhrungsbcispiclc dcr Erfindung 
im einzelnen anhand der beigefugten Zeichnung erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 die Schaltung eines Stromsensors mit zwei Gegen- 
taktendstufen zwischen denen ein AbschiuBwiderstand und 
die Sekundarwicklung in Reihe mit TiefpaBfiltem in Briik- 
kenschaltung angeordnet sind; 

Fig. 2 ein Diagramm, das den Frequenzgang der iiber den 
AbschiuBwiderstand abfallenden Spannung in Abhangigkeit 
von der Primarstromfrequenz zeigt; 

Fig. 3 ein Ersatzschaltbild fur die Bruckenschaltung aus 
Fig. 1; 

Fig. 4 ein Diagramm, das den Frequenzgang der Span- 
nungsamplilude und der Phase bei dem Ersatzschaltbild aus 
Fig. 3 darstellt; 

Fig. 5 eine Schaltung eines Stromsensors, bei dem die 
durch die TicfpaBfiltcr hcrvorgcrufcnc Rcsonanzubcrhd- 
hung durch ein ROC Hied gedampft ist; 

Fig. 6 ein Diagramm, das den Frequenzgang und die Am- 
plitude der Bruckenschaltung aus Fig. 5 darstellt; 

Fig. 7 eine schematische Darstellung, die die unterschied- 
liche Kopplung zwischen Primarwicklung und Sekundar- 
spulen veranschaulicht; und 

Fig. 8 ein weiterer Stromsensor, bei dem Spannungsuber- 
hohungen zwischen den Sekundarspulen durch Begren- 
zungsmittel begrenzt sind. 

Fig. 1 zeigt einen Stromsensor 1 mit einer vom zu mes- 
senden Primarstrom Ip durchflossenen Primarwicklung 2, 
die iiber einen Magnetkem 3 an zwei die Sekundarwicklung 
4 bildende Sekundarspulen 5 und 6 gekoppelt sind. Die ma- 
gnetische Kopplung zwischen der Primarwicklung 2 und 
den Sekundarspulen 5 und 6 ist jeweils durch die gestrichel- 
ten Pfeile Ml und M2 veranschaulicht. Der magnetische 
FluB im Magnetkern 3 wird von einem Magnetfeldsensor 7 
erfaBt, der einen Signalgeneralor 8 zutn Erzeugen von puls- 
weitenmodulierten Treibersignalen Q und Q beaufschlagt. 
Die Treibersignale Q und Q werden Endstufenschaltungen 9 
und 10 zugcfuhrt, die jewciis zwei Gcgcntaktcndstufcn 11 
und 12 bildende Transistoren 13 ansteuern. Durch die Um- 
setzung des MeBsignals des Magnetfeldsensors 7 in die 
pulsbreitenmodulierten Kompensationssignale, werden die 
Verluste in den Gegentaktendstufen 11 und 12 minimiert. 
Die Leistungstransistoren 13 sind jeweils von Freilaufdio- 
den 14 uberbriickt und unmittelbar an Versorgungsleitungen 
15 und 16 angeschlossen. In Bruckenschaltung zwischen 
den Gegentaktendstufen 11 und 12 sind jeweils HefpaBfilter 
17 und 18, ein AbschiuBwiderstand 19, sowie die Sekundar- 
spulen 5 und 6 angeordnet. Die TiefpaBfilter 17 und 18 um- 
fassen jeweils Spulen 20 und 21 mit nachgeschaltetem, mit 
Masse verbundenen Kondensatoren 22 und 23. 

Die Funkdon des Stromsensors 1 wird nunmehr anhand 
Fig. 2 erlautert. 

Fig. 2 stellt den Frequenzgang verschiedener am Ab- 
schiuBwiderstand 19 abfalicndcr Spannungskomponcntcn in 
Abhangigkeit von der Frequenz des Primarstroms Ip dar. 
Eine Wandlerkennlinie 24 stellt die Frequenzabhangigkeit 
derjenigen Spannungskomponente dar, die aufgrund des 
Wandlerverhaltens des Stromsensors 1 am AbschiuBwider- 
stand 19 abfallt. Da mit zunehmender Frequenz des Primar- 
stroms Ip das erregende Magnetfeld durch den aufgrund der 
induzierten Gegenspannung in den Sekundarspulen 5 und 6 
flieBenden Sekundarstrom immer starker kompensiert wird, 
fallt am AbschiuBwiderstand 19 eine mit zunehmender Fre- 
quenz steigende Spannung ab. Wegen der mit grbBer wer- 
denden Frequenz zunehmenden Kompensation des magne- 
tischen Flusses durch den Strom in den Sekundarspulen 5 
und 6 erreicht die durch das Wandlerverhalten hervorgeru- 
fene Spannungskomponente schlieBlich oberhalb einer 
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Wandlcrgrcnzfrcqucnz 25 cine Maximalspannung 26. 

Die Sensorkennlinie 27 in Fig. 2 veranschaulicht die Fre- 
quenzabhangigkeit derjenigen ani AbschluBwiderstand 19 
abfallenden Spannungskomponente, die durch das Sensor- 
verhalten des Stromsensors 1 hervorgerufen wird. Bis zu ei- 
ner Sensorgrenzfrequenz 28 ist diese Spannungskompo- 
nente im wesentlichen konstant, um dann oberhalb der Sen- 
sorgrenzfrequenz 28 bedingt durch den Frequenzgang der 
vom Signalgenerator 8, den Endstufenschaltungen 9 und 10 
sowie den Gegentaktendstufen 11 und 12 gebildeten Trei- 
bersc haltung abzufallen. Damit bei jeder Frequenz des Pri- 
marstrom Ip am AbschluBwiderstand 19 cine Spannung ab- 
fallt, ist es notwendig, das Auftreten einer Liicke im tJber- 
gangsbereich zwischen Wandlerverhalten und Sensorver- 
halten zu vermeiden. Deshalb sollen laktfrequenzen 29 der 
pulsbreitenmodulierten Kompensationssignale Q und Q 
moglichst oberhalb der Wandlcrgrcnzfrcqucnz 25 licgen. 
Ein moglicher Bereich der Taktfrequenzen 29 ist in Fig. 2 
durch einen Pfeil 30 veranschaulicht. Auch die Sensorgrenz- 
frequenz 28 liegt vorzugsweise oberhalb der Wandlergrenz- 
frequenz 25. Wenn jedoch ein Einbruch der am AbschluBwi- 
derstand 19 abfallenden Mefi spannung in Kauf genommen 
wird, kann die Sensorgrenzfrequenz 28 auch unterhalb der 
Wandlergrenzfrequenz 25 liegen. Es ist jedoch darauf zu 
achten, daB die Sensorgrenzfrequenz 28 nicht so niedrig ist, 
daB die MeBspannung am AbschluBwiderstand 19 derart 
stark einbricht, daB zwischen Wandlerverhalten und Sensor- 
verhalten eine Liicke im Frequenzgang der MeBspannung 
entsteht. 

Ublicherweise wird die am AbschluBwiderstand 19 abfal- 
lende MeBspannung mit Hilfe eines an den beiden Enden 
des AbschluBwiderstands 19 angeschlossenen Differenzver- 
starkers gemessen. Wenn nun der Frequenzgang der Treiber- 
schaltung, die von dem Signalgenerator 8, den Endstufen- 
schaltungen 9 und 10 sowie den Gegentaktendstufen 11 und 
12 gebildet ist, eine Sensorgrenzfrequenz 28 aufweist, die 
uber den Taktfrequenzen 29 liegt, und wenn die HefpaBfilter 
17 und 18 nicht vorhanden sind, liegt an den Eingangcn des 
Differenzverstarkers uber dem AbschluBwiderstand 19 eine 
Gleichtaktspannung mit einem Spannungshub gleich der 
Spannungsdifferenz der Versorgungsspannungen und einer 
Frequenz gleich der Taktfrequenz 29 an. Typischerweise 
wurde dann der Differenzverstarker uber dem AbschluBwi- 
derstand 19 mit einer Gleichtaktspannung von +/-15 Volt 
bei einer Frequenz von 400 kHz belastet. Die Gleichtaktun- 
terdruckung (iblicher Operationsverstarker ist mit einer der- 
artigen Gleichtaktbelastung uberfordert. 

Es ist deshalb zweckmaBig, die Sensorgrenzfrequenz 28 
auf Werte unterhalb der Taktfrequenz 29 zu legen. Somit er- 
gibt sich der in Fig. 2 durch einen Pfeil 31 angedeutete be- 
vorzugte Bereich fur die Sensorgrenzfrequenz 28. 

Die Sensorgrenzfrequenz 28 laJSt sich beispielsweise 
durch die in Fig. 1 dargestellten HefpaBfilter 17 und 18 
wirksam zu klcincn Wcrtcn hin vcrschicbcn. Dies wird in 
der Schaltung nach Fig. 1 durch die TiefpaBfilter 17 und 18 
mit den Spulen 20 und 21 sowie den Kondensatoren 22 und 
23 bewerkstelligt. Typische Werte fur die Induktivitaten der 
Spulen 20 und 21 und fur die Kapazitaten der Kondensato- 
ren 22 und 23 sind 68 bis 100 uH und 100 nF. Ein Nachteil 
der Schaltung aus Fig. 1 ist, daB die verwendeten HefpaBfil- 
ter 17 und 18 eine ausgepragte Phasenverschiebung aufwei- 
sen. Dadurch kann eine nicht erwunschte Mitkoppelung 
uber den Kreis Magnetfeldsensor 7, Signalgenerator 8, End- 
stufenschaltung 9 und 10, Gegentaktendstufe 11 und 12, Se- 
kundarwicklung 4, Magnetfeldsensor 7 entstehen, weshalb 
die Schaltung frei mit einer Frequenz, die der Resonanzfre- 
quenz der HefpaBfilter 17 und 18 entsprichl, schwingen 
kann. 



Dicscr Sachvcrhalt wird nun nahcr anhand der Fig. 3 und 
4 erlautert. 

Fig. 3 zeigt ein Ersatzschaltbild fur die aus den TiefpaB- 
filtern 17 und 18, dem AbschluBwiderstand 19 und der Se- 
5 kundarwicklung 4 gebildete Briickenschaltung. Dabei ist die 
Spule 20 des TiefpaBfilters 17 durch eine Filterinduktivitat 
32, eine Filterkapazitat 33 und einen lilterwiderstand 34 
dargestellt. Entsprechend ist die Sekundarwicklung 4 durch 
eine WicklungsindiiktivitSt 35, eine Wicklungskapazitat 36 

to und einen Wicklungswiderstand 37 dargestellt. In Fig. 3 ge- 
strichelt eingezeichnet ist ferner ein von einem Widerstand 
38 und cincr Kapazitat 39 gcbildctcs RC-Glicd 40, auf das 
nachfolgend naher eingegangen wird. 

In Fig. 4 ist die Phase 41 und die Spannungsampliiude 42 

15 der MeBspannung URb uber dem AbschluBwiderstand 19 in 
Abhangigkeit von der Frequenz aufgetragen. Der erste Pha- 
senspmng um +180° wird durch die Wicklungskapazitat 36 
zusammen mit der Wicklungsinduktivitat 35 erzeugt und ist 
von untergeordneter Bedeutung. Der zweite Phasensprung 

20 um -180° wird durch das TiefpaBfilter 17 bewirkt und er- 
zeugt auf der Resonanzfrequenz eine Amplitudenuberho- 
hung, auf der der Stromsensor 1 schwingen kann. 

Fur die Simulation wurden folgende Werte verwendet: 
Die Filterinduktivitat 32, die Filterkapazitat 33 und der Fil- 

25 terwiderstand 34 wurden jeweils auf die Werte 220 uH, 
10 pF und 0,5 Ohm gesetzt. Fiir die Wicklungsinduktivitat 
35, die Wicklungskapazitat 36 und den Wicklungswider- 
stand 37 wurden schlieBlich die Werte 1 H, 50 pF und 
40 Ohm gewahlt. 

30 In Fig. 5 ist die Resonanzuberhohung beim zweiten Pha- 
sensprung durch das in Fig. 3 gestrichelt eingezeichnete 
RC-Glied 40 gedampft worden. lypische Werte fur den Wi- 
derstand 38 und die Kapazitat 39 sind 65? und 200 nF: Wie 
aus Fig. 6 hervorgeht, wird durch das zusatzliche RC-Glied 

35 40 die Giile der Resonanz verringert und damit die Amplitu- 
denuberhohung beim zweiten Phasensprung reduziert, so 
daB die 0 dB-Linie nicht mehr erreicht wird. Demzufolge 
trctcn in dicscm Fall kcinc Schwingungcn mchr auf. 

Bei einem abgewandelten, nicht. dargestellten Ausftih- 

40 rungsbeispiel wird die Reduzierung der Resonanzuberho- 
hung durch einen zum TiefpaBfilter 17 und 18 parallel ge- 
schalteten Widerstand bewirkt. Dieser parallel geschaltete 
Widerstand kann ebenfalls den Stromsensor 1 stabilisieren. 
Aber dafur wurden die Filtereigenschaften der TiefpaBfilter 

45 17 und 18 verschlechtert werden. 

Ein weiteres Problem im Zusammenhang mit hohen Fre- 
quenzen des Primarstroms Ip ist die Moglichkeit schneller 
Transienten des Primarstroms Ip. Dies ist insbesondere dann 
von Bedeutung, wenn die Sekundarwicklung 4 in beispiels- 

50 weise die beiden Sekundarspulen 5 und 6 aufgeteilt ist. Ub- 
licherweise ist die magnetische Kopplung zwischen der Pri- 
marwicklung 2 und den Sekundarspulen 5 und 6 aufgrund 
des mechanischen Aufbaus des Stromsensors 1 und der An- 
ordnung der Primarwicklung 2 bcziiglich der Sckundarspu- 

55 len 5 und 6 unterschiedlich. In Fig. 7 ist ein derartiger Fall 
dargestellt. In diesem Fall ist die Primarwicklung 2 ein 
drahtfbrmiger Leiter 43, der im Bogen durch die innere Off- 
nung des ringformigen Magnetkems 3 gefuhrt ist. In dem in 
Fig. 7 dargestellten Fall koppelt der drahtf orrnige Leiter 43 

60 besser mit der Sekundarspule 5 als mit der Sekundarspule 6. 
Dies hat zur Folge, daB bei einer schnellen Transiente des 
Primarstroms I B d. h. bei groBen dlp/dt am Mittelpunkt zwi- 
schen den beiden Sekundarspulen 5 und 6 eine auBerordent- 
lich hohe Spannung auftritt. Dies kommt daher, daB beim 

65 Stromanstieg durch die unterschiedliche magnetische Kopp- 
lung Ml und M2 in den Sekundarspulen 5 und 6 unter- 
schiedliche Sekundarslrome angeregt werden. Da die Se- 
kundarspule 5 und die Sekundarspule 6 in Reihe geschaltet 
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sind, sind untcrschicdlichc Sckundarstromc nur dann mog- 
lich, wenn an der Verbindung zwischen heiden Sekundar- 
spulen 5 und 6 eine Uberspannung erzeugt wird. Diese 
Uberspannung kann leicht mehrere Kilovolt erreichen und 
fiihrt zumindest zum Durchschlag der Wicklungsisolation 
der Sekundarspulen 5 und 6. Es ist deshalb wichtig, diese 
Uberspannungen zu begrenzen. 

Die Begrenzung der Uberspannung ist bei dem in Fig. 8 
dargestellien AusfUhrungsbei spiel durch ein paar in Reihe 
geschaltete, in Gegenrichtung gepolte Zenerdioden 44 be- 
werkstelligt, die zusammen mit einem Ohrnschen Wider- 
stand 45 parallel zum AbschluBwidcrstand 19 und zur Sc- 
kundarspule 6 geschaltet sind. Typischerweise liegt die 
Dmchbruchspannung der Zenerdiode 44 bei 390 V. Dainil 
die Begrenzungsschaltung bei niedrigem dlp/dt nicht wirk- 
sam wird, ist es von Vorteil, wenn die Durchbruchsspannun- 
gen der Zenerdioden 44 moglichst hoch gcwahlt werden. 
Durch diese Begrenzungschaltung flieBen bei tlberspannun- 
gen iiber den AbschluBwiderstand 19 zusatzliche Strome. 
Das MeBergebnis am AbschluBwiderstand 19 wird dadurch 20 
geringfugig beeinfluBt Allerdings geschieht dies nur bei ho- 
hen dlp/dt von beispielsweise iiber 100 A/us. Solch schnelle 
Transienten treten im allgemeinen jedoch nur bei Kurz- 
schluBstromen auf. In diesen Fallen ist jedoch keine hohe 
Genauigkeit bei der Messung des Primarstroms Ip erforder- 
lich. 

Durch den Ohrnschen Widerstand 44 wird die Uberspan- 
nung weniger hart begrenzt. Bei einem Wert fur den Ohrn- 
schen Widerstand von 1 k? wird die Zeitdauer der Uber- 
spannung auf 10 us begrenzt. 

ZweckmaBigerweise wird die Begrenzungsschaltung 
iiber diejenige der beiden Sekundarspulen 5 und 6 gelegt, 
die am starksten an die Primarwicklung 2 gekoppelt ist Hs 
ist jedoch auch moglich, zusatzlich zu der in Fig. 8 darge- 
stellten Begrenzungsschaltung eine weitere entsprechende 
Begrenzungsschaltung iiber die Sekundarspule 6 vorzuse- 
hen. In gleicher Weise ist es moglich, den Widerstand 45 
nicht mit dem TicrpaBfiltcr 17, sondem mit Masse zu vcr- 
binden. Bei dieser I^osung flieBen die Begrenzungsstrome 
jedoch nicht iiber den AbschluBwiderstand 19 und werden 
deshalb nicht erfaBt 

AbschlieBend sei angemerkt, daB die hier vorgestellten 
Prinzipen und MaBnahmen auch fur Stromsensoren mit nur 
einer Treiberendstufe gelten. Beispielsweise ist es moglich, 
bei den in den Fig. 1, 5 und 8 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen die Gegentaktendstufe 11 sowie das HefpaBfilter 14 
entfallen zu lassen und ein Ende des AbschluBwiderstands 
19 mit Masse zu verbinden. 
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zcichnct, daB das pulsbrcitcnmodulicrtc Kompcnsati- 
onssignal durch eine der Treiberschaltung (8 bis 12) 
nachgeschaltete HefpaBfilteranordnung (17, 18) mit ei- 
ner Filtergrenzfrequenz oberhalb der Wandlergrenzfre- 
quenz (25) und unterhalb der Taktfrequenzen (29) ge- 
glattet ist. 

3. Stromsensor nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die HefpaBfilteranordnung (17, 18) von 
Induktivitaten (20, 21) und Kapazitaten (22, 23) gebil- 
det ist. 

4. Stromsensor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kcnnzcichnct, daB die Rcsonanziibcrhohung der Hef- 
paBfilteranordnung (17, 18) durch ein RC-GLied (40) 
gedampft isL 

5. Stromsensor nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das RC-Glied (40) parallel zur Sekundar- 
wicklung (4) und zum AbschluBwidcrstand (19) ge- 
schaltet ist 

6. Stromsensor nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sekundarwicklung (4) 
in eine Vielzahl von Sekundarspulen (5, 6) unterteilt 
ist, wobei zwischen den Sekundarspulen (5, 6) auftre- 
tende tlberspannungen durch Begrenzungsmittel (44, 
45) begrenzbar sind. 

7. Stromsensor nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Begrenzungsmittel in Reihe geschal- 
tete, gegensatzlich gepolte Zenerdioden (44) sind, die 
parallel zu den Sekundarspulen (5, 6) geschaltet sind. 

8. Stromsensor nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Treiberschaltung we- 
nigstens eine Gegentaktendstufe (11, 12) aufweist. 

9. Stromsensor nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AbschluBwiderstand (19) und die Se- 
kundarwicklung (4) in Bruckenschaltung zwischen 
zwei Gegentaktendstufen (11, 12) geschaltet sind. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 50 

1. Stromsensor nach dem Kompensationsprinzip mit 
einer vom zu messenden Strom durchflossenen Primar- 
wicklung (2), die ein Magnctfcld erzeugt, das durch ci- 
nen in einer Sekundarwicklung (4) flieBenden Kom- 55 
pensationsstrom kompensierbar ist, und mit vom Ma- 
gnetfeld beeinfluBten Sensormitteln (7), denen eine 
Treiberschaltung (8 bis 12) nachgeschaltet ist, die die 

in Reihe mit einem AbschluBwiderstand (19) geschal- 
tete Sekundarwicklung (4) mit einem pulsbreitenmo- 60 
dulierten Kompensationssignal beaufschlagt, dadurch 
gekennzeichnet, daB das pulsweitmodulierte Kompen- 
sationssignal Taktfrequenzen oberhalb einer Wandler- 
grenzfrequenz (25) aufweist, wobei der Frequenzgang 
der Treiberschaltung (8 bis 12) bei vorhandenen zu 65 
messenden Strom einen messbaren Spannungsabfall 
iiber den AbschluBwiderstand (19) gewahrleistel. 

2. Stromsensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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